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MASTER EN TECNOLOGIA Y GESTION DE LA EDIFICACION

66 alumnos se han matriculado en la
primera edicion de los cursos de
postgrado en Master, Experto vy
Especializacion en Tecnologia y Gestion
de la Edificacion de la Universidad de
Cantabria; 36 de ellos constituiran la
primera promocion del Master y Experto.
Dicha iniciativa ha contado con un
amplio patrocinio. Asi, la Consejeria de
Obras Publicas y Vivienda del Gobierno

de  Cantabria, cuatro  Colegios
profesionales, la sociedad para el
desarrollo  regional de  Cantabria

SODERCAN, la fundacion ONCE y un
plantel de 10 firmas lideres del sector de
la construccion, han firmado convenios
de colaboracion a través de los cuéles
se ha promovido la concesién de becas
a los alumnos participantes.

JORNADA TECNICA NACIONAL

GTED-UC fue la entidad promotora del
primer foro nacional sobre metodologias
no destructivas aplicadas a la
rehabilitacion del Patrimonio construido,
que bajo el acronimo de REHABEND se
celebr6 en noviembre de 2006
reuniendo a parte importante de los
entes nacionales implicados
directamente con el proposito de la
jornada.

Dicho evento fue todo un éxito, mas aun
si se tiene en cuenta la tematica tan
especifica desarrollada. Por todo ello en
la actualidad se esta trabajando en la
organizacion de otra jornada técnica,
ésta de caracter internacional, en la que
se va a contar con la participacion de
expertos italianos y portugueses de
reconocido prestigio.

1* JORNADA NACIONAL SOBRE METODOLOGIAS
NO DESTRUCTIVAS APLICADAS A LA
REHABILITACION DEL PATRIMONIO CONSTRUIDO
(REHABEND)
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El “Plan de Gobernanza Tecnolégico 2006” subvenciona un importante proyecto de
investigacion (Exp. PGT 33/2006) referente al Campus Comillas, coordinado por
GTED-UC y en el que participan varios Grupos I+D de la UC y Pymes de Cantabria.
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ESPECIALIZACION Y AGRUPACIONISMO

Para nuestro Grupo el afio 2006 ha sido un periodo de consolidacién en lo
que respecta a los diferentes ambitos, tanto desde un punto de vista de la
investigacion como del de la formacion.

En relacion al primero de ellos se han llevado a cabo importantes estudios
relacionados con el ambito de la rehabilitacién del Patrimonio Construido.
Como ejemplos destacados cabe aludir a los estudios previos a la
redaccion del proyecto de rehabilitacion del palacio de Riva Herrera, edificio
civil mas antiguo de la ciudad de Santander; los estudios sobre la idoneidad
estructural de la antigua estacion de Yera, su arcada y ofras
construcciones anexas; y muy especialmente, los estudios sobre la
patologia, la idoneidad estructural y de materiales de la nueva sede de la
Fundacién Campus Comillas, sita en el Antiguo Seminario Mayor
modernista de la Universidad Pontificia de Comillas. En dichos convenios y
bajo la coordinacion del Grupo de Tecnologia de la Edificacion de la
Universidad de Cantabria (GTED-UC), se ha puesto en practica la idea de
promover intervenciones multidisciplinares, a partir del conocimiento
especializado de entidades individuales con el proposito de ofrecer
productos integrales de mayor complejidad que de forma independiente
hubiera sido imposible desarrollar. Dichas experiencias piloto han motivado
la creacion de la Agrupacion tecnolégica para la rehabilitacion del
Patrimonio construido (ATREP-UC), cuya finalidad es la abrir nuevos
horizontes de trabajo, en base a la suma del conocimiento especializado de

los Grupos de la UC y de las empresas de nuestra region.

Del mismo modo este afio se ha comenzado a equipar el Laboratorio de
Ensayos No Destructivos aplicados al sector de la construccién (LABEND-
UC), el cual espera consolidarse en el afio 2007 actual.



1.- PRESENTACION

El Grupo de Tecnologia de la Edificacion (GTED) de la Universidad de Cantabria (UC) se encuadra en
el Departamento de Ingenieria Estructural y Mecanica y esta ubicado en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, C. y P. Las actividades de GTED, como corresponde a un grupo universitario, se
enmarcan dentro de la Formacion Continua y de la Investigacion, y se vienen desarrollando desde 1990.

Formacion t’ UCTLR

CTED

Las labores de Formacion Continua se realizan a través de cursos y jornadas técnicas de diferente
indole. Por un lado se encuentran las asignaturas de grado, relativas a la actividad de la Edificacion, que
se imparten en la ETS de Ingenieros de Caminos. Ademas, se programan, en distintos foros, seminarios
monograficos dedicados a ampliar los conocimientos basicos de dicha disciplina. Se colabora, también,
en el Master Europeo de la Construccion, en el que participan varias universidades de la UE.

TES/IC

De mencién especial es la puesta en marcha en 2006 de los Cursos de postgrado Master, Experto y
Especializacion en Tecnologia y Gestion de la Edificacion, en los que estan colaborando un nimero
importante de Empresas e Instituciones de gran calado.

La Investigacion se lleva a cabo por medio de Convocatorias Publicas de I+D+i y a través de Convenios de colaboracion que se canalizan a través de
dos entidades de la UC, la Oficina de Transferencia de Resultados de la Investigacion (OTRI) y de la Fundacion Leonardo Torres Quevedo (FLTQ). Hasta la
fecha se han desarrollado mas de 30 contratos de investigacion con diferentes instituciones y empresas.

La principal linea de investigacion es la relacionada con la Patologia y Rehabilitacion de la construccion, dentro de la cuél se esta ahondando en el estudio
de metodologias no destructivas y monitorizacion aplicada a la rehabilitaciéon del patrimonio construido, en este sentido se esta equipando un
Laboratorio denominado LABEND-UC (Laboratorio de Ensayos No Destructivos aplicados al sector de la Construccion).

Otras lineas activas de investigacion son las relativas a la Tecnologia de las estructuras de fabrica, a la Tecnologia de las estructuras de hormigén, el
estudio del Sector de la construccion en Cantabria, y la Gestion de la calidad en la edificacion.

En la actualidad GTED-UC ha iniciado la implantacion de un sistema de calidad con base en la norma 1S0-9001, cuyo objetivo principal es la racionalizacion
y mejora continua de nuestras actividades.

2.- INVESTIGACION

recientemente abordados relativos al

2.1.- PATOLOGIA Y REHABILITACION DE LA Y los

CONSTRUCCION

En esta tematica se han preparado distintos
Informes técnicos, analizando las causas de
construcciones que presentaban dafios 'y
haciendo propuestas de actuacion posterior.

Se ha intervenido, ademas, en dictamenes
periciales sobre dafios en construcciones.

También se ha intervenido en varios estudios
sobre la adecuacion estructural y constructiva
de "Edificios a Rehabilitar".

Como ejemplos cabe citar los estudios
realizados sobre las antiguas oficinas de AZSA
y sobre la estacién de Yera, su arcada y
construcciones aledafias.

Finalmente, también se dirigen, coordinan y se
elaboran estudios de caracter multidisciplinar
vinculados a la rehabilitacion del patrimonio.

Ejemplos de referencia fueron los desarrollados en el
Palacio de Riva Herrera (edificio civil mas antiguo de
la ciudad de Santander).

et e

Seminario Mayor de la Antigua Universidad
Pontificia de Comillas a la postre nueva sede de la
Fundacion Campus Comillas.

En este sentido el Plan de Gobernanza
Tecnoldgico en su convocatoria 2006 subvenciond
dichos estudios, dentro de un proyecto de
investigacion mas extenso, coordinado por GTED-
UC y en el que participan varios Grupos de [+D de
la UC y Pymes de Cantabria.
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2.2.- '[ECNOLOGI'A DE LAS ESTRUCTURAS
DE FABRICA

En el area de Estructuras de Fabrica se ha
contado con ayudas de la Comision de Ciencia
y Tecnologia (Programa PETRI) y se ha
colaborado con la Asociacion Espafiola de
Fabricantes de Ladrillo HISPALYT.

También, se han firmado convenios con varios
fabricantes de productos cerdmicos y bloques
de hormigon: Bloques Montserrat, Fecasa,
Faconor, Ceramicas de Cabezon y Tejerias La
Covadonga; en todos ellos se ha contado con la
colaboracién del Laboratorio de Estructuras de
la ETS de Ingenieros de Caminos.

Del mismo modo también se realizan ensayos
estructurales sobre fabricas de edificios
antiguos.

En esta linea de investigacion se han desarrollado
tres tesis doctorales.

2.3.- TEC[VOLOGiA DE LAS ESTRUCTURAS DE
HORMIGON

En el area de Tecnologia de Estructuras de
Hormigon se han firmado convenios de colaboracion
con Cementos Alfa, Riojana de Prefabricados de
Hormigon y ULMA.

Recientemente se ha finalizado una tesis doctoral
sobre las condiciones de durabilidad de diferentes
tratamientos superficiales aplicados a elementos
prefabricados expuestos a distintos ambientes; en
ella han colaborado profesores del Laboratorio de
Materiales de Construccion de la ETS de Ingenieros
de Caminos.

También, se imparte un Curso Monografico sobre
“Construccion  industrializada  con  elementos
prefabricados de hormigén”.

24.- SECTOR DE LA CONSTRUCCION EN
CANTABRIA

A este respecto se realizan estudios del sector de la
construccion en Cantabria.

Este se encuentra muy atomizado, siendo la mayoria
pequefias empresas con un numero de trabajadores
muy reducido y con una demanda muy dispersa y
diversificada.

La importancia de este sector queda refrendada en
la elevada mano de obra que tiene a su servicio,
ocupando en torno a un 12% de la poblacién activa
y con una importante dependencia con el desarrollo
y auge economico que existe en cada momento en
la regién. Esto lleva a que existan periodos de
produccién variable, habiendo afios con una gran
expansion seguidos de afios con un cierto receso.

Todo lo referido muestra la necesidad de conocer
este importante sector lo mejor posible, motivo que
mueve a GTED-UC a emprender estudios
orientados a dicha finalidad. En uno de ellos se han
inventariado 3000 empresas cantabras.

2.5.- GESTIO'N DE LA CALIDAD EN LA
EDIFICACION

Dentro de esta linea de investigacion se han
preparado Ponencias para distintos foros; por
ejemplo para las Il, Ill y IV Jornadas Nacionales
sobre Gestion de la Calidad en la Construccion
celebradas en la ETS de Arquitectura de la
Universidad de Navarra.

También, se ha participado en un Informe sobre el
Control de Calidad de la Construccion en Espafia,
redactado con profesores de las Universidades
Politécnicas de Catalufia y de Valencia.

Gestical

Con el Instituto de Ingenieria y Tecnologia de
Cantabria (ITEC) se ha colaborado en dos
importantes proyectos Mecasercon y Gestical.

En esta tematica se imparte un Curso Monografico
con los siguientes temas: Calidad en la
Construccion. Infraestructura para la calidad.
Evolucién de la organizacién para la calidad.
Control de la calidad. Sistemas de Gestion. El
proceso constructivo y la calidad (proyecto,
ejecucion y materiales).

3.- LABEND-UC (Laboratorio de Ensayos No Destructivos aplicados al sector de la Construccion)

La necesidad de proceder a la inspeccion de
construcciones existentes, como fase previa a
la de verificacion estructural de las mismas,
para caracterizar sus materiales y la geometria
de los diferentes elementos estructurales
involucrados, es necesario que el grupo
disponga de los equipamientos necesarios para
llevar a cabo dichas labores de la forma mas

eficaz y menos destructiva posible.

LABEND crtepue

Grupo de Tocnologia da ta Edificacidn

Labaratoelo de Ensayos Mo Destrustives

Dichos factores fueron los desencadenantes para
constituir LABEND, Laboratorio de Ensayos No
Destructivos, adscrito a GTED-UC.

Desde el punto de vista de la tecnologia de
estructuras es imprescindible  conocer las
resistencias de los diferentes  elementos
estructurales involucrados en una construccion. De
forma que pueda verificarse que los estados
tensionales debidos a las acciones de disefio en
dichos elementos sean menores que sus tensiones
Ultimas.



Para la consecucion de dicho conocimiento es En
basico determinar ciertas propiedades fisicas y
sobre todo algunas propiedades mecanicas de

los materiales componentes de los elementos

estructurales referidos.

Por otra parte la intervencion en construcciones
existentes requiere que los ensayos sean lo
menos destructivos posible. Circunstancia que
motiva que para la obtencidbn de las
caracteristicas comentadas sea necesario

la actualidad, desde el grupo, se esta
abordando una tesis doctoral en la tematica
relacionada.
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—
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4.- ATREP-UC (Agrupacion Tecnologica para la Rehabilitacion del Patrimonio Construido)

ATREP-UC es el acronimo de la Agrupacion Tecnoldgica para la Rehabilitacion del Patrimonio.

Esta constituida por grupos de investigacion de la Universidad de Cantabria y empresas de nuestra regién.
Tiene la finalidad de favorecer el acceso de dichas entidades a nuevos nichos de mercado, que de forma
individual no seria posible, poco desarrollados en la actualidad pero con buenas perspectivas de futuro,
relacionados con el subsector constructivo de la Rehabilitacion del Patrimonio Construido, entendiéndose
como tal cualquier intervencion a realizar sobre las construcciones existentes.

Dicha Agrupacién ofrecera servicios especializados en el area de la rehabilitacion. En este sentido se
favorecera las transferencias de conocimientos a las PYMES a través de contratos con entidades privadas o
a convocatorias publicas de trabajo, suscritos directamente entre la entidad publico / privada y la Universidad
de Cantabria (a través de la OTRI y de la Fundacién Leonardo Torres Quevedo), la cual a su vez suscribira
convenios de colaboracion con las PYMES participantes por la cuantia exacta de los servicios a prestar
dentro del estudio a realizar. Conviene no obstante aludir a que a los ingresos registrados por las PYMES
habra que sumar que éstas quedaran bien posicionadas, como ya se ha experimentado en estudios reales
llevados a cabo hasta la fecha, para desarrollar trabajos profesionales vinculados con la fase de proyecto
(proyecto de estructuras, etc.) u obra posterior (tratamientos de proteccion de materiales, control de calidad,
etc.), por lo que los beneficios indirectos seran ain mas importantes.

A su vez se abriran nuevas vias de ingresos y de investigacién mediante convocatorias nacionales, a corto-
medio plazo, y europeas, a mayor plazo. El objetivo de esta linea estratégica es la de generar mas
conocimiento via I+D+i con el conocimiento existente, asi como innovar nuevos productos que abran nuevos
horizontes de trabajo.

Emprecae
de
Cantabria

Cantabria

- MUEVOS HORIZONTES DE TRABATG

En base a sendas “experiencias piloto” llevadas a cabo en Cantabria (Estudios previos a la redaccion del proyecto de rehabilitacién del Palacio de Riva Herrera
en Santander, y los Estudios sobre la patologia, la idoneidad estructural y de materiales del Seminario Mayor de la Antigua Universidad Pontificia de Comillas:
propuestas de rehabilitacion) y bajo la coordinacion del Grupo de Tecnologia de la Edificacion de la Universidad de Cantabria (GTED-UC), se ha puesto en
practica la idea de promover intervenciones multidisciplinares, a partir del conocimiento especializado de entidades individuales, para ofrecer productos
integrales de mayor complejidad. Es decir, en base a la suma del conocimiento especializado de los Grupos de la UC y de las empresas de nuestra region

abrir de forma cooperada nuevos horizontes de trabajo que de forma individual no sea factible poder desarrollar.

Contratos con
entidades
privadas -

= sinergias referidas seguro

Convocatorias #D+i cristalizaran tanto proyectos
de desarrollo industrial
como metodologias
aplicables al  subsector
Nuevse viae de ingresoe y de investigacion Rehabilitacion 'y~ mas

globalmente al  sector |

Dichas iniciativas han tenido una buena acogida por parte de los entes implicados,
demostrando que las sinergias generadas durante los trabajos desarrollados en equipo
permiten optar a metas que trascienden la capacidad individual de dichas entidades.

Ademas dichos canales de comunicacion refuerzan la transferencia de conocimientos entre
ATREP-UC/ el &mbito universitario y el mundo empresarial, favoreciendo el desarrollo de la regién y la
formacion especializada de los agentes relacionados. Ademas fruto de las
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de conocimiento 4 las PYMES universitarios y otras tantas

pymes.

‘CHOGRAFA, LA T CRDRRACON DL WK Rk OF DERPECCION
TemmTOmO SzUmue

uc &  nwow

s o T




5.- JORNADAS Y CONGRESOS
5.1.- JORNADA NACIONAL REHABEND.

El pasado 14 de noviembre de 2006,
organizada por el Grupo GTED-UC, del
Departamento de Ingenieria Estructural y
Mecanica de la Universidad de Cantabria, y
subvencionada por el Ministerio de Fomento, se
celebro la 1* Jornada Nacional sobre
“Metodologias no destructivas aplicadas a la
rehabilitacion del patrimonio construido -
REHABEND” en la E. T. S. de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de Santander.

La creciente relevancia que ha alcanzado en la
sociedad actual la conservacion del parque de
edificios y de las infraestructuras, en particular
las que constituyen el patrimonio histérico
artistico, revela la necesidad de calibrar
métodos efectivos de andlisis, planificacion y
ejecucion de las medidas de rehabilitacion de
construcciones y estructuras.

Dicha importancia se espera que se acentle a
corto-medio plazo. Segun el Ultimo informe
SEOPAN 2006 la produccién de la
rehabilitacion y mantenimiento en Espafia es

del 24% del sector de la construccion; y tendria que
crecer en torno a un 12% en nuestro pais para
alcanzar los niveles europeos (36% del sector).
Ademas el alcance progresivo del limite superior del
parque de viviendas en el pais, va a redundar en un
mayor interés por el mantenimiento y rehabilitacion
de edificaciones, que amplificard los flujos
econdmicos destinados al sector de la rehabilitacion,
y la necesidad de puesta a punto de las
metodologias mencionadas.

ECANTARSA TR0 B FOMENTO
JORNADA TECNICA

12 JORNADA NACIONAL SOBRE
METODOLOGIAS NO DESTRUCTIVAS
APLICADAS A LA REHABILITACION

DEL PATRIMONIO CONSTRUIDO

(REHABEND)

por ¢l Ministerio de Famenta

mbre de 2006

GRLPO DE TECNOLOGIA DE LA EDIFICACION
Dypto. Ingenisria Estructaral y Mecinica

E.I S de Inenisres de Caminos, Canales y Puerios
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Del mismo modo habia una necesidad imperante de
crear un foro nacional de debate, actualmente
inexistente, en el que pueda ponerse al dia el estado
de los conocimientos de las metodologias NDT
aplicadas a la rehabilitacion del patrimonio
construido asi como de potenciar una red nacional

que aglutine a los diferentes actores que estan
trabajando, en la actualidad, en esta tematica.

La 12 Jornada Nacional sobre Metodologias No
Destructivas  aplicadas a la Rehabilitacion del
Patrimonio Construido (REHABEND), cuyo ente
promotor fue nuestro grupo GTED-UC, persiguio
entre ofros objetivos contribuir a optimizar las
necesidades referidas.

Para ello se reuni6 a una parte importante de los
entes nacionales implicados directamente con el
propésito de la jornada.

La asistencia a la Jornada Técnica puede ser
calificada como excelente, dado lo especifico del
tema de la Jornada y las limitaciones geogréficas
de la Universidad de Cantabria, ya que se logré
alcanzar la cifra de 108 personas, de las cuales un
25% eran de otras C.C.AA, con un ratio de
Profesionales/Alumnos muy alto (0,93).

Fruto de esta jornada ha sido la edicidn de un libro
con 18 articulos que recoge en 300 paginas las
intervenciones habidas en la misma.

Por todo ello, en la actualidad se esté trabajando
en la organizacion de otra jornada técnica, ésta
de caracter internacional (a celebrar en octubre
de 2007), que permita ahondar méas en el campo
de la rehabilitacion de forma general y en el de los
ensayos no destructivos aplicados de forma
particular.

5.2- JORNADAS SOBRE EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION.

En otra linea tematica, varios profesores del
Master GTED-UC han desarrollado unas
“Jornadas sobre el Codigo Técnico de la
Edificacion”. Las mismas se estructuran en 8
ponencias (de una hora cada una) que versan
sobre:

- CTE-Seguridad Estructural: Acciones en

la Edificacién (DB SE-AE).

- CTE-Seguridad Estructural:  Cimientos
(DB SE-C)

- CTE-Seguridad Estructural: Acero (DB
SE-A)

- CTE-Seguridad Estructural: Madera (DB
SE-M)

- CTE-Seguridad Estructural: Fabricas (DB
SE-F)

- CTE-Seguridad en caso de Incendio (DB-
Sl)

- CTE- Salubridad (DB-HS)
- CTE-Ahorro de energia (DB-HE)

Estas Jornadas se han celebrado a lo largo del otofio de 2006 e invierno de 2007 en las siguientes
Demarcaciones del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos: Asturias, Aragon, Baleares y

Castilla y Leon.

Jornada
sobro al

Cabdigo Técnico
dela

Edificacién

Oviedo 16 y 23 de Noviembre de 2006
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6.- MASTER, EXPERTO Y ESPECIALIZACION EN “TECNOLOGIA Y GESTION DE LA EDIFICACION”: GTED-UC.

6.1.- ANTECEDENTES

El Grupo I+D de Tecnologia de la Edificacion de la Universidad de Cantabria
(GTED-UC) ha proyectado y desarrollado a lo largo de 2006 los cursos
universitarios de postgrado Master, Experto y Especializacion en “Tecnologia
y Gestion de la Edificacion”, dentro del marco de actividades docentes que
ofrece la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la UC.

La presentacién en marzo de 2006 de esta iniciativa a diversas entidades
publicas, profesionales y empresariales fue, desde el primer momento, muy
bien acogida. Fruto de la misma ha sido el amplio patrocinio con que cuentan
estos cursos: Asi, la Consejeria de Obras Publicas y Vivienda del Gobierno
de Cantabria, cuatro Colegios profesionales, la sociedad para el desarrollo
regional de Cantabria SODERCAN, la fundacion ONCE y un plantel de 10
firmas lideres del sector de la construccién, han firmado convenios de
colaboracion con estos cursos, los cuales van desde la concesion de becas a
los alumnos participantes a la imparticion de ensefianzas especializadas en
diferentes cursos.

El cuadro de ponentes con que cuenta este master es superior a 70, de los
cuales cuarenta son profesores universitarios y el resto técnicos expertos
pertenecientes a un amplio espectro de empresas colaboradoras del sector
de construccién. Este aspecto de aporte de experiencias practicas, junto a
las visitas a obras en ejecucién, pretenden dar a los cursos un enfoque y
caracter de formacion ligada a la practica profesional.

La aceptacion de estos nuevos titulos propios de la Universidad de Cantabria
por parte de los técnicos a los que se dirigen ha sido muy favorable. En la
primera edicién (octubre de 2006 a junio de 2007) de estos cursos se han
matriculado un total de 66 alumnos (31 en el master, 5 en el experto y 30 en
los distintos cursos de especializacion).

Sesion inaugural de los cursos (20 de octubre de 2006) con la presencia de D. José
M?@ Mazén Consejero de Obras Publicas y Vivienda del Gobierno de Cantabria y D.
Federico Gutiérrez-Solana Rector de la Universidad de Cantabria.

llmo. Prof. D. José Calavera Ruiz durante su ponencia inaugural de los cursos.
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Preinscripcion y solicitud de becas: 1 de Junio/ 15 de Septiembre de 2006.
Matriculacién: 25 /29 de Septiembre de 2006 (Ver normativa UC).

6.2.- PRESENTACION DE LOS CURSOS. Luis Villegas Cabredo
(Catedratico UC y Director de GTED).

La Edificacion representa actualmente en
Espafia del orden del 75 % del sector de la
construccion (informe SEOPAN), se trata
pues de un area de gran trascendencia
econdmica, técnica y social: Ello supone que
un numero importante de técnicos esté
desarrollando su actividad profesional en
este campo.

Los cursos de Master, Experto y Especializacion en Tecnologia y Gestion
de la Edificacién de la Universidad de Cantabria persiguen varios objetivos:
Profundizar y consolidar los conocimientos teéricos que poseen los
alumnos universitarios sobre Edificacion (con especial atencion al nuevo
Codigo Técnico CTE). Mostrar sistematicamente ejemplos précticos y
aplicaciones de los principales programas informaticos que estan siendo
utilizados por las oficinas técnicas que trabajan en el sector. Y aportar
experiencias concretas de diferentes profesionales y empresas en casos
reales de actuacion en obras.

Para alcanzar tales metas el profesorado del master esta compuesto por
profesionales que proceden de &ambitos complementarios: Desde
profesores universitarios, con contrastada relacion con la actividad de la
construccion, a técnicos que ejercen su actividad en oficinas de proyectos y
consultoras 0 en empresas del sector (siendo amplia la lista de sociedades
que colabora con este curso universitario de postgrado).

Este master pretende ser util a un amplio espectro de alumnos: Desde
jovenes titulados, en la etapa de transicion que media entre la formacion
universitaria al trabajo en empresas, a profesionales en ejercicio que
deseen actualizar, ampliar y mejorar sus conocimientos sobre la
Edificacion.




6.3.- PRESENTACION DEL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA. EXCMO. PROF. D. FEDERICO GUTIERREZ SOLANA.

En primer lugar felicitar a los organizadores por la labor encomiable y de universidad de futuro, pues hay que dejar bien
patente que esta iniciativa va a ser un ejemplo a seguir de lo que tiene que hacer la Universidad espafiola en relacion a dar
todas las facilidades para ofrecer formacion ajustada a la demanda de la sociedad.

Este es un postgrado de especializacion con el objetivo de acercar el conocimiento basico y ofrecerlo a la necesidad de la
sociedad en un entorno profesional complejo como el de la edificacion. Partiendo del objetivo y de la definicion de esa
necesidad en el &mbito constructivo, del cuél la edificacion es una faceta fundamental del mismo dado que mas del 70% de
la actividad de construccion en Espafia esté asociada a la Edificacion, la sociedad presenta una demanda explicita que hay
que afrontar con calidad, eficaciay con el méaximo respeto a la sostenibilidad. La oferta a dicha demanda ha de salir del

ambito universitario, por ello la Universidad de Cantabria es consciente de que tiene que prolongar su proceso formativo con unos estudios de postgrado en la
linea del que se presenta. Es por todo lo referido que desde la Universidad en general y desde la Escuela de Caminos, Canales y Puertos en particular, haya
surgido esta iniciativa. Para dar respuesta a dicha demanda es importante ofrecer unos estudios con plena realidad profesional, por ello que se ha invitado a
colaborar con dicha iniciativa a Empresas de primera linea regional, nacional e internacional, Colegios Profesionales y otras Instituciones, para constituir un
potente equipo, cuya actividad se ve refrendada con el apoyo del Gobierno de Cantabria. Somos un conjunto que va a trabajar para elaborar una oferta flexible
que permita encontrar respuesta a esa formacién de primer nivel que la sociedad demanda en este ambito, tanto a los profesionales como a los universitarios.

6.4.- PRESENTACIQN DEL DIRECTOR DE LA E.T.S. DE INGENIEROS DE CAMINOS, C. Y P. DE SANTANDER. ILMO. PROF. D. JOSE ANTONIO
REVILLA CORTEZON.

El sector de la edificacion supone en la actualidad, como es bien sabido, uno de los principales motores econdémicos de
Espana, en general, y de Cantabria en particular. Requiere, por tanto, fundamentarse soélidamente en los conocimientos
cientificos y respetar escrupulosamente el principio de sostenibilidad en sus tres aspectos basicos: el social, el econémico y
el ambiental.

En lo que se refiere a los aspectos sociales este sector debe tratar de incrementar la formacion de los profesionales
dedicados al mismo, mejorar las normas de seguridad inherentes a todos sus procesos, aumentar los niveles de informacién
y participacion ciudadana y reforzar las vias de cooperacion con paises menos favorecidos. Todo ello viene recogido en
importantes documentos, como la Agenda 21 o como el propio Plan Nacional de [+D+i cuando, refiriéndose al sector de
la construccion, establece la necesidad de generar los conocimientos adecuados para que las empresas puedan adaptarse

a las exigencias del mercado futuro.

Desde un punto de vista economico el mundo de la edificacion, como otros entornos productivos, debe incorporar la calidad del producto como componente
propia de sostenibilidad. Pero no como una simple exigencia normativa, sino como un elemento de alta rentabilidad, en la via que ya han establecido algunos
paises, que han hecho de este atributo y de sus implicaciones ambientales el fundamento y paradigma de su bienestar, econdémico. Las nuevas tendencias en
técnicas de industrializacién y reciclado, asi como en el desarrollo de materiales y elementos constructivos elaborados mas eficientemente seran asuntos que
requeriran alta especializacion cientifica e importantes esfuerzos en investigacion.

Por ultimo, debe reconocerse que queda todavia camino por andar para poder reconocer todos los asuntos de caracter ambiental que la sociedad va a
plantear al sector de la edificacion. No obstante, parece l6gico pensar que las mayores demandas vendran por la exigencia de un aprovechamiento mas
racional del recurso natural, material o emocional, y que dicho aspecto serd elemento clave de supervivencia y aceptacion ciudadana de las empresas de
edificacion en las préximas generaciones.

Todas estas inquietudes y exigencias han sido las que han movilizado los esfuerzos de la Universidad de Cantabria, de los empresarios de la construccion, de
Colegios Profesionales y del propio Gobierno de Cantabria, para desarrollar este Master en "Tecnologia y Gestion de la Edificacion”, conscientes de su
vocacion de servicio publico por ser los ciudadanos los auténticos beneficiados por el mismo. A todos ellos y a su organizador, al Catedratico D. Luis Villegas
Cabredo, quiero expresarles mi mas profundo agradecimiento.

6.5.- PRESENTACION DEL CONSEJERO DE OBRAS PUBLICAS Y VIVIENDA. EXCMO. SR. D. JOSE MARIA MAZON RAMOS.

Cuando el Prof. Villegas me propuso patrocinar este Master, como Consejero de Obras Publicas y Vivienda, no lo dudé
porque nosotros los técnicos tenemos en este ambito una faceta muy importante no solamente en el célculo de estructuras
sino en lo que es el disefio de las ciudades, participamos en lo que es el urbanismo, en lo que es todo el proceso de la
edificacién que, como sabéis, hoy en dia estd de moda, mas aln dada la reciente aprobacion del Cddigo Técnico de la
Edificacion. Por todo ello considero que la participacion del Gobierno de Cantabria a través de esta Consejeria, y en
particular a través de la Direccion General de Vivienda es importante, lo mismo que es plausible el apoyo de varios Colegios
profesionales relacionados con este ambito, como son el Colegio de Caminos, Canales y Puertos, el Colegio de Ingenieros
Técnicos de Obras Publicas, el Colegio de Industriales y el Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales.

En este sentido desde el Gobierno compartimos la voluntad de los organizadores de que salga algo positivo de esta apuesta que contribuya a mejorar lo
existente y ayude a innovar en este ambito. Por ello que quiero dejar constancia que nosotros apoyamos esta apuesta de la Universidad y, desde luego, vamos
a sequir haciéndolo en afios sucesivos.

... Para finalizar quiero animar a todos los que participais en estos cursos, deseando que os resulten fructiferos, porque estoy seguro que en el futuro, en este
mundo de la construccion que todavia tiene mucho recorrido, vais a tener mucho que decir y hacer. Nada mas, muchas gracias y enhorabuena.



6.6.- PROGRAMA DE LOS DIFERENTES CURSOS.

Curso 1: TECNOLOGIA DE ESTRUCTURAS DE EDIFICACION

E1: Geotecnia para proyectos y obras de edificacion (20 horas // UC — Grupo de
Geotecnia): El terreno. El estudio geotécnico (CTE: SE-C). Cimentaciones (CTE).
Contencién. Excavaciones. Patologia. Casos practicos.

E2: Estructuras de cimentacién y de forjado (7,5 h. // UC - GTED): Proyecto,
ejecucion y control (CTE — EHE- EFHE). Programas. Ejemplos.

E3: Estructuras de Hormigon (7,5 horas // UC - SILGA Ingenieros): Proyecto,
ejecucion y control (EHE). Programas de célculo. Ejemplos.

E4: Estructuras de Fabrica (7,5 horas // UC — GTED): Proyecto, ejecucion y control
(CTE: SE-F). Ejemplos préacticos.

E5: Estructuras de Acero (10 horas // UC — UBU - APIA XXI): Proyecto, ejecucion y
control (CTE: SE-A). Ejemplo desarrollado de una nave industrial. Montaje de
estructuras metélicas. Realizaciones.

E6: Estructuras de Madera (10 horas // ARENAS & Asociados - YOFRA): Proyecto,
ejecucion y control (CTE: SE-M). Ejemplos. Estructuras de madera laminada.

EG: Sesiones de caracter general (7,5 h): Sesion inaugural (llmo. Prof. José
Calavera. “Edificios de gran altura”). “Predimensionamiento de los diferentes tipos
estructurales” (Prof. J. Torres - UC). Visitas a obras.

Curso 2: TECNOLOGIA DE INSTALACIONES DE EDIFICACION

I1: Instalaciones de fontaneria y saneamiento (10 h // UC - IA4 - BRICCAL):
Esquemas de las instalaciones. Materiales. Pruebas. Programas. CTE: HS4 y HS5.
Depuracion individual o no colectiva. Ejemplos de montajes.

12: Instalaciones eléctricas y de alumbrado (12,5 horas // UC - INELECMA):
Esquema de la red y proteccién de las instalaciones (REBT). Alumbrado. CTE: SU4 y
HES3. Instalaciones eléctricas provisionales y temporales de obra. Instalaciones en
locales de publica concurrencia. Ejemplos practicos.

13: Instalaciones de climatizaciéon (22,5 horas // UC — GIROA - TEICAN): Aire
acondicionado (Equipos. Sistemas. Aplicaciones). Instalaciones de calefaccion
(Sistemas. Equipos. Programas. Ejemplos. RITE - CTE: HE2). Calefaccion por agua
caliente. Energia solar en la edificacion. Ejemplos.

14: Seguridad contra incendios (12,5 horas // UC — Grupo GIDAI): Seguridad en la
edificacion (El incendio. CTE - SI). Sistemas de proteccion contra incendios (Pasivos.
Activos). Novedades en la seguridad contra incendios.

15: Instalaciones de telecomunicacion, transporte y control (10 h. / UC - IAC4 -
ANJACA - MP Ascensores): Hogar digital. Telecomunicacion. Seguridad y control de
accesos. Ascensores.

IG: Sesion de caracter general (2,5 h): Visita detallada a las instalaciones de varios
edificios de la Universidad de Cantabria.

Curso 3: GESTION EMPRESARIAL Y ECONOMICA DEL PROCESO.

G1: Organizacion de empresas (17,5 horas // UC - MOVINORD): El entorno y los
tipos de empresas. Organizacion interna. Técnicas de planificacion, programacion y
control. Los instrumentos financieros. Innovacién en las empresas del sector de la
construccion. Impacto de la politica medioambiental en la construccion. Ejemplos.

G2: Aspectos varios de la gestion empresarial en la construccién (10 horas // UC -
INGEPRO - ARRUTI): Sistemas de informacion y comunicacion (Gestion del
conocimiento y documental. Sistemas expertos). Las empresas de construccion.
Legislacion sobre contratacion de obras. Planificacion y gestion econémica por el Jefe
de Obra.

G3: Entorno econémico del negocio (10 h. // UC): Entorno macroeconémico. Politica
econdmica. Entorno sectorial. Politicas sectoriales y horizontales.

G4: Liderazgo y gestion de equipos en la construccion (17,5 h // UC — INGENOVA
- SABERNET): Introduccién al liderazgo. Liderazgo situacional. Comunicacion eficaz
para el trabajo en equipo. Gestion de conflictos. Direccion de reuniones. Técnicas de
motivacion. Aprendiendo en equipo.

G5: Viabilidad urbanistica y econdémica de una promocion inmobiliaria (15 h. /
UC - SACYR-VALLEHERMOSO): Planificacién estratégica empresarial de compra de
suelo. Gestién urbanistica del suelo adquirido. Resultados del proyecto de
compensacién (Proyecto de ejecucion de la edificacién). Comercializacion del
producto. Gestion juridica de la comercializacion. Ventas e ingresos. Costes. TIR de la
promocion. Ejemplos de aplicacién en promocion inmobiliaria.

Curso 4: PATOLOGIA Y REHABILITACION DE LA EDIFICACION

P1: Patologia y Rehabilitacion de la edificacion (10 h. // UC - GTED -
INGECONSUL): Aspectos generales. Defectos, anomalias y sus causas. Errores de
proyecto, ejecucion, etc. Ejemplos de patologia y terapéutica.

P2: Metodologia de la investigacion (10 h // UC — GTED): Ayudas para el estudio.
Equipos y ensayos no destructivos (END). Ensayos de informacién en hormigén.
Informes de patologia. Estudios previos a la rehabilitacion.

P3: Rehabilitacion de construcciones modernas (20 h. / ACCIONA - SIKA -
FCC): Patologia y refuerzo de cimentaciones y de estructuras. Rehabilitaciones
integrales. Productos y sistemas para reparacién y refuerzo de estructuras de
hormigon. Patologia en fachadas de ladrillo.

P4: Accesibilidad en la edificacion: Tecnologia. (10 h. // Fundacion ONCE).

P5: Rehabilitacion de construcciones antiguas (15 h. // UC — GTED - DYNAMIS -
Estudio A1 Arg. - UOV - CTC - CHEMPRO): Construcciones de fabrica. Patologia y
terapéutica de las humedades. Materiales para tratamientos de la piedra y madera.
Experiencias varias.

PG: Sesiones de caracter general (5 h): Visitas a obras. Sesion de Clausura del
Master (llmo. Prof. Gerénimo Lozano. “Patologia y terapéutica de construcciones de
madera”).

Curso 5: TECNOLOGIA DE CERRAMIENTOS Y DE LA EJECUCION.

C1: Cerramientos de fachadas y cubiertas (15 h. // UC - UN - UPM - TECHNAL -
ISOVER - IDOM): Proyecto de Fachadas y Cubiertas. Cerramientos industrializados.
Muros cortina y carpinterias de aluminio. Ejemplos.

C2: Particiones interiores y revestimientos de los edificios (15 h. // IBERPLACO
- Estudio A1 Arq. - TEXSA): Paneles de yeso. Revestimientos de suelos, paredes y
techos. Ejemplos.

C3: Proteccion fisica del edificio (27,5 h. // UC - SIKA - ISOVER):
Impermeabilizacion de los edificios (Salubridad: CTE-HS. Estanqueidad.
Tratamiento de juntas. Ejemplos). Condiciones térmicas (CTE DB-HE: Ahorro de
energia. Aislamiento térmico). Condiciones acusticas (Legislacion y criterios de
valoracion. Medida del ruido. Aislamiento acUstico a ruidos aéreos y de impacto:
Fugas). Ejemplos.

C4: Tecnologia de la ejecucion (10 h. // UC - UR - GITECO - LADICIM -
RIPHORSA): Automatizacion de la construccion (Robética, GPS, Scanner, Etc.).
Novedades en encofrados y puesta en obra del hormigén. Hormigones especiales
en la edificacion. Reciclado de productos de construccion. Los prefabricados de
hormigon en la edificacion.

CG: Sesion de caracter general (2,5 h // UC): Visitas a obras en fase de
cerramientos y revestimientos. Bases de datos de estas unidades de obra.

Curso 6: GESTION DE LA EJECUCION DEL PROCESO EDIFICATORIO

H1: La consultoria en ingenieria como base de la ejecucion de obras (12,5 h. //
TYPSA): El disefio como fase previa y esencial en las obras. La gerencia integrada
de proyectos (Ciudad Financiera del SCH). Estudios a realizar antes del inicio de la
construccion. El control en la ejecucion. Ejs.

H2: Planificacion y control de la ejecucion del proceso edificatorio (12,5 horas
/I UC — GITECO - ARRUTI): Productividad y optimizacion de recursos. Organizacion
y control de obras. Los costes de la construccion y su control (Subcontratas).
Gestion de proyectos con Project. Aplicaciones informaticas.

H3: Gestion de la calidad, seguridad y medioambiente en la construccion (17,5
horas // UC - GTED - GITECO - INGEPRO): Calidad y su infraestructura. Evolucién
de la calidad (Control. Aseguramiento. Sistemas de gestion. Calidad Total). El
proceso constructivo y la calidad (Proyecto, ejecucion, etc.). Decreto de Seguridad
en obras. Gestion medioambiental (Buenas practicas en construccion).
Sostenibilidad en la edificacion (Ciclo de vida. Impacto ambiental).

H4: Implantacion practica de un Sistema integrado de Calidad, Seguridad y
Medioambiente (17,5 horas // GESCAN): ISO 9001:2000. ISO 14001:2004.
Reglamento CE/761/2001. OHSAS 18001:1999. Requisitos. Soportes documentales
del sistema. Suministradores. (Ejemplo: Central de hormigones. Manual,
procedimientos y registros). Contratistas. Dir. de obra y asist. técnicas.

H5: Direccion Integrada de Proyectos — DIP (10 horas // SGS Tecnos): Proyecto.
Gestion. Objetivos. Planificacion inicial. Evaluacion de riesgos. Gestion de disefio.
Ingenieria de valor. Gestién de compras. Control de la planificacion. Control de
costes. Puesta en marcha y cierre del proyecto. Ejs.




6.7.- DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.

Presentacion (Marzo de
2006) de los cursos de
postgrado “Tecnologia y
Gestion de la Edificacion” a
entidades publicas,
profesionales y
empresariales de Cantabria
y &mbito nacional. En la
mesa presidencial (de
izqda. a dcha) los
profesores: Villegas (Gted),
Gutiérrez-Solana (Rector
UC) y Revilla (Director ETS
ICCP)

Sesion (Junio de 2006) de
firma de convenios con las
entidades patrocinadoras.
En la mesa presidencial (de
izqda. a dcha) los Sres.:
Pantaledn (Apia XX1),
Mazén (Consejero de Obras
Publicas y Vivienda del
Gobierno de Cantabria),
Gutiérrez-Solana (Rector
UC), Revilla (Director ETS
ICCP) y Villegas (Gted).

Algunas de las fotos de
varias visitas a obra de los
alumnos de los cursos de
postgrado GTED: Terminal

de carbones), Puerto de
Raos de Santander Oct. 06
(izq), y Obras en la catedral

de Santa M@, Vitoria -
Alava, Ab. 07 (dcha.). Se
visitaron, asimismo, la
fabrica de fibroyeso (Orejo
— Cantabria), varios
edificios del Parque Tecn.
de Vizcaya, las obras de
rehab. del Teatro Campos
de Bilbao, y las
instalaciones del Bilbao
Exhibition Center.

“PREMIOS STEEL BETON” a los 3 mejores
proyectos de Master y Expertos.

_-f.-1 c_le Ingenieros de Caminos, C. y P

ter; Expertoly Especializacion en

e e = EaE e
Firma del Acuerdo de colaboracion (Mayo 2007) entre el Director de ~ Fotografia de familia de la 1% promocion de titulados en Master y Experto en Tecnologia y Gestion de la

GTED-UC (Prof. Luis Villegas) y el Director de Steel Beton (Sr. D. Edificacion de la Universidad de Cantabria.
Antonio Hornero) Curso 2006-07




6.8.- ESTRUCTURA GENERAL DE LOS CURSOS

ESTRUCTURA DE LA DOCENCIA DE LAS ASIGNATURAS

Periodo Martes (tarde) Miércoles (tarde) Jueves (tarde)
1er Cuatrimestre Tecnologia de Tecnologia de Gestion empresarial y
(Oct. 2006 / Feb. Estructuras de Instalaciones de econdmica del proceso
2007) Edificacién Edificacién edificatorio
2° Cuatrimestre Patologia y Tecnologia de Gestié . .
. e . estion de la ejecucion
(Feb. a Junio Rehabilitaciéon dela | Cerramientos y de la del proceso edificatorio
2007) Edificacién Ejecucion de Edificios P
CURSOS PROGRAMADOS 07/08 e BRI e
ocencia y trabajos o Diploma
MASTER en Tecnologia y Gestion 6 asignat. (martes a jueves) TITULO DE
de la Edificacién (M1). 420 horas de docencia + 6 trabajos y proyecto MASTER
EXPERTO en Tecnologia de la 4 asig. (martes y miércoles) TITULO DE
Edificacion (EX1). 280 horas de docencia + 4 trabajos y proyecto. EXPERTO
EXPERTO en Estructuras y 2 asignaturas (martes) TITULO DE
Patologia de la Edificacion (EX2). 140 horas de docencia + 2 trabajos y proyecto. EXPERTO
EXPERTO en Instalaciones y 2 asignaturas (miércoles) TITULO DE
Cerramientos (EX3). 140 horas de docencia + 2 trabajos y proyecto. EXPERTO
EXPERTO en Gestion de la 2 asignaturas (jueves) TITULO DE
Edificacion (EX4). 140 horas de docencia + 2 trabajos y proyecto. EXPERTO
Especializacion (Ei) Asignaturas individuales DIPLOMA de
70 horas de docencia asistencia.
(*) Titulos de Master y Experto: Firmados por el Rector de la UC

PERFIL DE LOS ALUMNOS DEL MASTER Y EXPERTO
12 Promocién (Curso 2006-2007): GTED-UC.

POR AREAS PROFESIONALES
Ingenieria Civil Ingenieria Industrial Arquitectura
(ICCP e ITOP) (I. Ind. e ITI) (Arg. y Arg. Téc.)
21 (58%) 11 (31%)6 4 (11%)
POR ANOS DE EXPERIENCIA PROFESIONAL
> 6 afnos 1 a5 afos Acabando sus carreras
8 (22%) 8 (22%) 20 (56%)

Una amplia encuesta llevada a cabo en Febrero de 2007, una vez finalizadas tres asignaturas de la primera edicion de estos
cursos, ha mostrado un nivel de satisfaccion de 6,6 (sobre 10 puntos). Dicho resultado ha sido obtenido tras un estudio
estadistico de mas de 1800 respuestas emitidas en las encuestas completadas por los alumnos participantes en los
estudios de postgrado de Master, Experto y Especializacién de las asignaturas de Tecnologia de Estructuras de Edificacion,
Tecnologia de Instalaciones de Edificacion y Gestién empresarial y econémica del proceso edificatorio.

ENTIDADES
COLABORADORAS

Dpto. Ingenier.
Estructural y Mecéanica.

Asociacion Promotores
y Constructores.

ANJACA
ARENAS & As.
ARRUTI
ASCAN
BRICCAL
CENAVI
CHEMPRO
DAISALUX
DRAGADOS
DYNAMIS
Estudio A1
FERROVIAL
Fund. Sta. M? de Vitoria
GESCAN
GIROA
IA4 e IAC4

IBERPLACO
IDOM

INELECMA
INGECONSUL
ISOVER
LABEIN-TECNALIA

Lab. control Edific. -

Gob. Vasco
[[[0)V/[\[e]3{»}
MP Ascensor.
QUINTANA
RIPHORSA
SABERNET
SACYR Vall.
SENER
SILGA Ing.

STEEL BETON

TECHNAL
TECONSA
TEICAN
TEXSA Mort.
TRIGUERO
YOFRA




6.9.- RESUMEN DE LA CONFERENCIA INAUGURAL: “EDIFICIOS DE GRAN ALTURA”. ILMO. PROF. D. JOSE
CALAVERA RUIZ.

Tras realizar una introduccién histérica referente al desarrollo de los edificios de gran altura, el Prof. Calavera subrayo la interaccion
existente entre la investigacion, el proyecto y la ejecucion de este tipo de construcciones. Se ha registrado un proceso de
retroalimentacion continua entre las obras que se iban realizando, las formas de proyectarlas y las mejoras a conseguir, por ejemplo en
el hormigén de alta resistencia. En este ltimo sentido aludié a que los hormigones de alta resistencia que estan hoy en el mercado son
materiales completamente seguros si se utilizan adecuadamente. Se refirié al hecho de que existe una cierta confusion sobre que el
hormigon de alta resistencia sea considerado, en si mismo, un material fragil, con que la pieza de hormigon armado de alta resistencia
presente ese problema de fragilidad. Esto segundo no es cierto y siempre que la pieza se arme adecuadamente y se empleen aceros
de alta ductilidad, las estructuras de hormigén armado de alta resistencia tienen la ductilidad suficiente para todos los requerimientos
practicos.

En relacion a la seguridad, manifesto que los edificios altos han creado siempre problemas a las autoridades correspondientes en cuanto a los requisitos de
seguridad. Un punto esencial es la seguridad frente a incendios pues un edificio alto, lo mismo que estructuralmente debe ser contemplado como una gran
carga concentrada sobre el terreno, desde un punto de vista funcional debe ser contemplado como una reunion de un nimero importante de seres humanos
en un numero elevado de plantas y esto naturalmente hace que se deba ser muy cuidadoso en el estudio de la proteccién contra incendios. De hecho este tipo
de edificios requiere, desde su concepcion, técnicas de proteccién muy diferentes a los de otros edificios de altura convencional. Como principio general una
estructura de un edificio alto debe tener un comportamiento lo mas adecuado posible frente a una situacién de incendio, bien por caracteristicas intrinsecas
como es el caso del hormigon, o bien por proteccion ignifuga como es el de la estructura metalica, pero en cualquier caso debe tener una resistencia suficiente
para que se pueda desalojar. En segundo lugar, debe permitir una extincion facil de incendio, y en tercer lugar debe considerarse que los derrumbamientos
locales que puedan ocurrir bajo la accién del incendio, sean de tal manera que no puedan causar dafios ni propagar el incendio a otros edificios proximos.

Finalmente manifestd su opinion en relacién a que el publico reaccione en contra de los edificios altos porque, a su parecer, identifica edificio de gran altura
con una explotacion desmesurada del suelo. Evidentemente que toda agrupacion densa de edificios altos produce una desagradable sensacién en la mayoria
de las personas, pero el edificio alto no tiene por qué ser equivalente a una gran densidad de construccion. De hecho hay multitud de edificios altos rodeados
de parques en los que la densidad de construccion no es superior a la de cualquier ciudad de altura media de cuatro plantas. En este sentido piensa que el

edificio alto puede vivir en una relacioén pacifica con el entorno.

6.10.- OPINION DE LOS ALUMNOS

Como referencia del interés motivado en los alumnos
que han cursado los estudios de postgrado de
Master y Experto en Tecnologia y Gestion de la
Edificacién a continuacion se recogen unas cuantas
valoraciones realizadas por los mismos:

‘Dada mi procedencia, rama industrial, he sacado
mucho partido a la asignatura de Tecnologia de
Estructuras de Edificacion. En lo que respecta a las
asignaturas de Gestién Empresarial y Econémica del
proceso edificatorio y Gestion de la Ejecucion del
proceso edificatorio, me estan pareciendo muy
interesantes, destacando especialmente los modulos
de Viabilidad urbanistica y econémica de una
promocion inmobiliaria y el de Liderazgo y gestion de
equipos en la construccion. Referente al curso de
Tecnologia de Cerramientos y de la Ejecucion de
edificios, me esta pareciendo muy interesante,
considerando muy positiva la colaboracion de
empresas y profesionales que aportan experiencia y
espiritu critico. A su vez en relacion al curso de
Patologia y Rehabilitacion de la Edificacién es en mi
opinién el mas interesante del Master, pues ademas
de abarcar parte de todos los campos de la
edificacion, exige criterios muy distintos a la hora de
abordar un problema enriqueciendo enormemente la
labor del profesional. Por otro lado es una de las
partes que mas posibilidades de futuro abre a
estudiantes de dltimo curso como es mi caso” (...).
“Por otra parte, mantendria la estructura del curso,
pues me parece muy adecuada, y las ponencias de
empresas, que aportan ejemplos y experiencias de
obra muy interesantes”. Jaime Perojo, Ingenieria
Técnica Industrial, especialidad en Mecanica.

“El Master ha mejorado los conocimientos de mi
carrera como Arquitecto Técnico, actualizandolos a
nuevas normativas como los Eurocddigos o el
CTE

y ampliandolos con las materias impartidas por
catedréticos, profesores y profesionales de forma
magistral que no habia recibido en mi etapa
formativa. Considero que el Master es un excelente
complemento para una carrera técnica y perfecto
desde el punto de vista de la especializacion técnica
en Edificacién”. Enrique Lesarri, Arquitectura
Técnica.

“El master en este afio de génesis ha tomar
contacto sobre tematicas que en el desarrollo de mi
profesion cotidiana de Arquitecto se desenvuelven al
margen y paralelas, aun siendo fundamentales en el
proceso del proyecto. Sequir las exposiciones de los
conceptos y de los aspectos basicos de las
estructuras hasta casi entrar en el proceso del
célculo puede parecer hostil pero en mi caso
imprescindible  para  mantener  conversaciones
abiertas con las ingenierias y defender el dia a dia
las soluciones de los proyectos. El mismo
razonamiento para entender el mecanismo de la
base de las nuevas instalaciones en la edificacion y
sus posibilidades. EI master abre un camino, ofrece
un abanico de tematicas, y con esto un profesional
avanza en su formacion personal. Es inalcanzable
pensar que se pueda presumir ahora de saber
gestionar cada problemética existente en edificacion,
pero con estas bases podemos defendernos y saber
de lo que hablamos”. Nicola Menin, Arquitectura,
Italia.

“Este master ha supuesto un aumento y mejora en
los conocimientos adquiridos a lo largo de mi vida
universitaria. Algunos de estos conocimientos son
totalmente nuevos, pues son temas que no son
abordados en nuestra titulacién y que por las salidas
que tiene nuestra profesion, deberian ser tenidas en
cuenta, pues una gran parte del sector construccion
tiene que ver con la edificacion. Me ha parecido que

los cursos han estado bien estructurados en su
mayoria. Se agradece la presencia de ponentes
experimentados, pues te cuentan mas de lo que te
pueden contar los libros, al tener un gran “background”
de conocimientos. Para mi, el moédulo mas atractivo es
el de Patologia y Rehabilitacion, pues es una materia
que me atrae bastante y tiene un gran futuro. Mas alla
de lo que haya podido aprender, me quedo con la
experiencia de compartir clases con técnicos de otras
titulaciones, los cuales me han aportado nuevos
puntos de vista” Fernando Lopez, Ingenieria
Técnica de Obras Publicas.

El Master se ofrece como una gran oportunidad para
ampliar los conceptos técnicos en Edificacion. Hago
mencion especial a todos los temas de patologia y
reparacion en cimientos, estructuras y demas, que se
desarrollan en el segundo cuatrimestre, ya que son
muy interesantes y practicos. La gente interesada en
ellos, no deberia dejar pasar esta fantastica
oportunidad para estar un poquito mas preparado de
cara a la vida laboral”. Omar Gonzélez, Ingenieria
Técnica de Obras Publicas.

“Me parece muy buena la forma en que las clases se
llevan acabo puesto que éstas son muy dindmicas, se
combina la teoria con la practica y con la vida
cotidiana, utilizando ejemplos reales; empresas que
utilizan la tecnologia y métodos innovadores para un
desarrollo de actividades constructivas en obra. Los
temas tratados han sido muy interesantes y Utiles, de
los cudles he aprendido cosas que podrian contribuir
en el desarrollo tecnoldgico de mi pais, en el sector de
la construccion, en el inmobiliario y en el sector
administrativo que interactua de una forma directa en
el mismo” (...). “He podido comprender la tecnologia
con la que convive diariamente un pais desarrollado y
ayudar a un pais en desarrollo como el mio”. Rubén
Dario Soler, Ingenieria Civil, Rep. Dominicana.
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